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RESUMO

Este projeto de pesquisa prop06s a construgao de um robd didatico para utilizagao no
contexto educacional, ou seja, a inser¢cao de um objeto de aprendizagem no ensino de fisica.
O foco central foi a utilizacdo do robd como instrumento didatico para abordar os contetddos
de fisica, mais especificamente a mecanica no ensino médio, e proporcionar a aproximacao
dos estudantes com as novas tecnologias. Destaca-se neste projeto a importancia de instigar
a curiosidade e a criatividade dos alunos para solucionarem diferentes problemas, no que
tange a construcdao do robd, a sua operacionalizagdo, bem como as possiveis aplicagcdes
relacionadas aos conteudos de fisica. Para tanto, na construcdo do rob6 buscou-se utilizar
materiais de baixo custo e de fdcil aquisicdo. Na operacionalizacdo foi utilizado Arduino
como plataforma hardware livre, e os componentes eletrénicos disponiveis no mercado,
conforme a necessidade de estudar determinado fenédmeno fisico. No decorrer do projeto
foi possivel verificar um enorme interesse por parte dos alunos em aprofundar seus
conhecimentos nos conteludos de fisica, eletrénica e programacao. Nesse sentido, destaca-
se a importancia da utilizacdo de novas tecnologias no processo de ensino e aprendizagem
de fisica no ensino médio.

INTRODUCAO

O mundo contemporaneo tem passado por diversas transformagdes econdmicas,
sociais, culturais e cientificas. Para compreender as implicacdes de tais mudancas na
sociedade, ndo podemos nos ater apenas a alteracdo em seu modo de agir, pensar e se
relacionar, devemos também considerar a evolucdo tecnoldgica, pois esta influencia sua
mudanca de comportamento.

Nos ultimos anos, com o desenvolvimento da tecnologia aliado a reducao dos custos
de producdo, rob6s “sairam” dos livros de ficcdo, dos laboratérios de pesquisa e das
automacOes das fabricas e ganharam novos espacos e finalidades. Atualmente, jovens de
todo o mundo tem acesso a uma variedade de dispositivos eletrénicos e mddulos de
processamento, os quais sdo capazes de criarem mecanismos robéticos com diversas
finalidades, desde a participacdo em campeonatos de futebol até a conducdo de
experimentos didaticos em engenharia (LUND & PAGLIARINI, 1999; WANG et al., 2004).

Ainda assim, sdo conhecidas as dificuldades que muitos alunos apresentam na
compreensao dos fendmenos fisicos. Entre as razées do insucesso na aprendizagem de fisica
sao apontados métodos de ensino desajustados das teorias de aprendizagem mais recentes
assim como falta de meios pedagdgicos modernos. Dai a necessidade de diversificarem



métodos para combater os insucessos escolares, que é particularmente nitido nas ciéncias
exatas (FIOLHAIS & TRINDADE, 2003).

Segundo Heckler (2004), as tecnologias precisam ser percebidas pela escola,
principalmente pelos professores, como poderosas ferramentas, estimulantes e capazes de
desenvolver a cogni¢ao dos alunos. O professor deve orientar o aluno a fazer uso de todos
os recursos tecnolégicos possiveis, focalizando sempre o desenvolvimento critico perante os
assuntos, possibilitando criar no mesmo, autonomia de aprendizado.

A Fisica é uma ciéncia experimental, onde a aprendizagem significativa da-se quando
ha interacdo de uma informagdo a um aspecto que atraia a aten¢do do aluno. O conteudo é
aprendido de forma significativa quando relacionado a outras ideias e conceitos, ficando
assim, mais claro na mente do aluno. Dai a importancia da interacdo pratica no ensino de
Fisica (RODRIGUES & CASTILHO, 2012). Nesse sentido, destaca-se a insercdo de objetos de
aprendizagem no ensino de fisica, como exemplo, o uso da robdtica no processo de ensino e

aprendizagem.
METODOLOGIA

A metodologia empregada neste projeto de pesquisa constitui revisdo bibliografica,
construcdo do robo, testes de operacionalidade do rob6 e discussao dos resultados.

A revisdo bibliografica foi realizada através de livros técnicos, artigos cientificos,
dissertacdes e teses, disponiveis na literatura cientifica.

A construcdo do robo consistiu no:

e Desenvolvimento de uma base para fixacdo de duas barras verticais;

e Desenvolvimento e implementacdo dos bracos mecanicos;

e Programacao dos movimentos dos bracos do rob6, via Arduino.
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Figura 1. Rob6 com brago mecanico programado via Arduino.

Os testes de operacionalidade do rob6é foram realizados por um grupo de trés
estudantes, as adequacdes foram implementadas e posteriormente apresentadas.



ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

O rob6 mostrou-se um grande aliado no processo de ensino e aprendizagem da fisica
no ensino médio. Possibilitou trabalhar de forma pratica uma infinidade de conceitos
relacionados ao contelddo da mecanica. Neste contexto, pode-se citar o conceito de periodo,
frequéncia de oscilagao, velocidade angular, aceleragao centripeta, torque, e outros.

Os conceitos inerentes ao conteddo da mecanica do movimento circular puderem ser
evidenciados de forma pratica e aplicavel pelos estudantes. Através do braco mecanico foi
possivel estudar os conceitos de torque e alavanca. A abordagem ndo ficou restrita a
calculos matemadticos e estatisticos, mas sim, numa perspectiva de explanagdao dos
fendmenos fisicos estudados e suas aplicagdes no cotidiano dos alunos.

CONCLUSAO

Com o uso da robdtica no processo de ensino e aprendizagem de fisica foi possivel
verificar uma melhora significativa no desempenho dos estudantes, no que tange ao
interesse em aprofundar os seus conhecimentos nos conteudos de fisica, na habilidade de
trabalhar em equipe, na capacidade de solucionar problemas de ordem técnica e/ou de
conhecimento especializado, no despertar da criatividade e senso critico, na promocado do
conhecimento de uma infinidade de fenémenos fisicos, e da constatacdo da fisica em
diversas situacbes do cotidiano. Nesse sentido, destaca-se a importancia da utilizacdo de
novas tecnologias no processo de ensino e aprendizagem.
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